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本発表: IFIP ICSE2000での発表とその後の我々の研究のまとめ

概要 TARGET: ソフトウェア仕様書に使用する図表

GOAL:図表の構文的処理システムの構築
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目的

図表の構造の構文的定義

図表のレイアウトに関する構文的定義

図表の構文を用いた処理方法(解析・編集等)
図表の構文的処理システム



結果

文法による定式化（図表の構造とレイアウト）

Context-sensitive
( 69, 308 )

HTGG

Context-free, precedence
( 280, 1252+280 )

HNGG

Context-free, precedence
( 67, 723 )

HCGG

DiagramGrammar’s type 
(Rewriting rule, Attribute rule)

Graph Grammar

図表の統一的処理方法

図表処理システム KEYAKI-CASE2000
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2. プログラム流れ図とソフトウェア仕様書



2.1  階層型プログラム流れ図

Hichartプログラム流れ図 (ハノイの塔 ).



2.2表形式のプログラム仕様書
Hiform
( a program 

specification 
language )

ISO6592の項目を含
む17種類の様式
表形式の仕様書





3. 階層型プログラム図を定式化する
属性グラフ文法



NCE ( Neighborhood Controlled Embedding ) 
Graph Grammar 
[ Rozenberg et al. 1982]

生成規則:導出例

G1:

G2:



Attribute Context-free  NCE Graph 
Grammar
生成規則と属性規則 属性評価：



文法 3.1  HCGG
HCGG (HiChart Graph Grammar ): 
Hichartプログラム流れ図に対する
属性文脈自由NCEグラフ文法

Production Example of HCGG



HCGGの導出木



HCGGの特徴

72367文脈自由HCGG

Attribute 
Rule

Rewriting 
Rule

TypeGG



命題 3.2　
ＨＣＧＧは順位グラフ文法である．



3.2表に対する属性ＮＣＥグラフ文法

表とそれに対応するマーク付きグラフ



文法 4.1 HNGG
HNGG (Hiform Nested Graph Grammar) :
表形式の仕様書Hiformを定式化する
属性NCEグラフ文法

Nested Diagram

Production Examples of HNGG



Nested Diagram

HNGGの特徴

1252+280280文脈自由HNGG

Attribute 
Rule

Rewriting 
Rule

TypeGG



Nested Diagram

HNGGの導出木



Nested Diagram

命題 4.2 
HNGG は順位グラフ文法である．



Nested Diagram

How to use precedence rule



Tessellation Diagram

格子状の表とそれに対応するグラフ



Grammar 4.3 HTGG
HTGG ( Hiform Tessellation Graph Grammar ): 
格子状の表を定式化する属性NCEグラフ文法

Tessellation Diagram

Production Example of HTGG



Tessellation Diagram

HTGGの導出



Tessellation Diagram

HTGGの特徴

30869文脈依存HTGG

Attribute 
Rule

Rewriting 
Rule

TypeGG



5. 図表処理システム

KEYAKI – CASE2000 Concept
1. HichartED

Hichartプログラム図編集コンポーネント
2. HiTS

Hichart プログラム図フィルタリングコンポーネント
3. LIVE
プログラム変数解析コンポーネント

4. HiformED
Hiform プログラム仕様書編集コンポーネント



Keyaki-case 2000
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5.1 HichartED
Hichart流れ図作成・編集コンポーネント
構文指向型エディタ

編集方法は構文に基づいて定式化



Screen Concept of HichartED



5.2  HiTS Miyadera et.al [7,9]

プログラム流れ図フィルタリングコンポーネント

ソースからプログラム図を生成する．

木構造図の美的描画処理による描画

データ構造や処理の流れの視覚化支援



Execution Screen in HiTS



5.3  LIVE Miyadera et.al. [9]

プログラム変数解析コンポーネント

プログラムモジュール化を支援



Execution Screen in LIVE



5.4  HiformED

プログラム仕様書Hiform編集システム
文法4.1に基づくパーサーは開発済み
文法4.1に基づいた編集方法は一部定式化 [有田, GT-VMT02]
属性評価によるXMLソースの出力可能
XML Viewerによる閲覧可能　[井上等, IASTED AI2002 ]



Screen Concept of HiformED



結論

図表の構造を属性グラフ文法により定式化した．
図表のレイアウトを属性グラフ文法により定式化した．
図表の統一的処理方法を提案した．

　統一的処理システムは現在開発中



6.  結論（つづき）

HiformED

Not yetNot yetLIVE

Not yetHiTS

HichartED

System 
without NCE 
GG

System with 
NCE GG

NCE GGSystem



Our Project Web Site :

Including detailed description of Graph Grammars

URL:
http://www.hichart.org/
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